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robética H

Miguel Malheiro

Valvulas de seguranca e alivio

A diferenca basica das valvulas de seguranca para caldeiras
em relacao as valvulas de seguranca e alivio instaladas em
vasos de pressao estd na sua construcdo. Este tipo de vélvula
normalmente nao possui o anel superior, mas pode possuir
outros detalhes construtivos, como fole de balanceamento,
pistdo de balanceamento, alavanca com vedacéo, camisa de
vapor, entre outros, dependendo da aplicacao.

A valvula de seguranca e alivio pode ser convencional

ou balanceada e ser utilizada com fluidos compressiveis

ou incompressiveis. A abertura podera ser proporcional

ou rapida (acéo pop). Isto quer dizer que a valvula pode atuar
semelhante as de alivio quando opera com liquido

ou semelhante as de seguranca quando operam com

1.VALVULA CONVENCIONAL

E utilizada quando o fluido de processo
pode ser descarregado diretamente para
a atmosfera (vapor de dgua saturado ou
superaquecido, ar comprimido, gas natu-
ral) ou quando funciona em condicoes
de contrapressao variavel ou desenvolvi-
da e o valor destas for igual ou inferior a
10% da sua pressao de ajuste. Para estas
aplicagdes o castelo da vélvula deverd ser
fechado ou aberto, dependendo da tem-
peratura do fluido.

A sobrepressdo é necessaria para que
seja alcangado o curso maximo neste
tipo de valvula. Apds a pressao de ajuste
ser atingida é a sobrepresséo do proces-
so, agindo na camara de forca, que ird
vencer a crescente forca da mola. Uma
contrapressdo varidvel superior a essa
sobrepresséo impede que o curso ma-
ximo do disco seja alcangado. As acdes
de abertura e fechamento de uma val-
vula de seguranca convencional, sujeita
a contrapressao, sédo afetadas e contro-
ladas pelas suas pressdes de entrada e
safda.

O projeto deste tipo de vélvula per-
mite a troca dos internos entre a cons-
trugdo convencional e a balanceada. A
Figura 1 mostra uma valvula de segu-
ranca e alivio convencional com castelo
fechado e sem alavanca de acionamento.

1.1.Vantagens
Maior fiabilidade quando correta-
mente dimensionadas, instaladas e
mantidas;

gases e vapores.
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Figura 1. Vélvula de seguranca e alivio

convencional.

1 corpo, 2 bocal, 3 anel inferior,

4 parafuso de bloqueio do anel inferior,

5 suporte do disco, 9 anel retentor do disco,
15 guia do suporte do disco, 16 haste,

17 contrapino da haste, 18 mola,

19 suportes da mola, 20 castelo,

21 estojos do castelo, 22 porcas do castelo,
24 parafuso de ajuste, 25 porca de bloqueio
do parafuso de ajuste, 26 tampao do castelo,
27 junta de vedacao do parafuso de bloqueio,
28 juntas de vedagao da guia, 34 lacre,

40 capuz roscado, 41 junta de vedagdo do capuz.

- Versdteis, pois podem ser utilizadas
com a maioria dos fluidos;

- Dependendo do tipo de aplicacéo,
tém diversas opgdes de capuz com
alavanca;

- Podem ser utilizadas com castelo
aberto ou fechado.

1.2. Desvantagens

- Pressdo de alivio é afetada pela con-
trapressao;

- Suscetivel ao chattering se a contra-
pressé&o for superior a sobrepressao;

- Fluido de entrada ou fluido da con-
trapressao pode atacar o sistema de
guia e as pegas superiores da valvula,
podendo causar o seu travamento.

2.VALVULA BALANCEADA

COM FOLE

Nas aplicacbes em que as proprias ca-

rateristicas operacionais do processo

impedem a utilizacdo de vélvulas de se-
guranca e alivio convencionais devem

ser utilizadas as vélvulas de seguranca e

alivio balanceadas com fole ou com pis-

tdo. A vélvula balanceada com fole deve
ser especificada quando:

- Descarrega o fluido a montante para
um coletor que recebe a descarga de
outras fontes, portanto, sujeito a con-
trapressao;

- O fluido a montante ou a jusante é
ViSCOS0, COrrosivo ou contém parti-
culas solidas em suspenséo, poden-
do atrasar o ciclo operacional ou
corroer a regido interna do castelo e
capuz de uma vélvula estilo conven-
cional;

- O fluido a montante, com tempe-
ratura e viscosidade controladas,
pode solidificar durante o proces-
so de alivio devido a reducdo de
temperatura. Neste caso, o fole ndo
permite o contacto do fluido com o
sistema de guia da valvula evitando,
desta forma, um possivel bloqueio
da valvula.

O termo "balanceada” refere-se a presséo
de ajuste, ou seja, essa pressao nao tem o
seu valor afetado pela contrapressao, seja
ela superimposta (constante ou variavel)
ou desenvolvida.
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As vadlvulas balanceadas sdo utiliza-
das em processos em que seja necessa-
rio minimizar os efeitos causados pela
contrapressdo no valor da pressdo de
ajuste, no valor do diferencial de alivio,
além da reducdo na capacidade de va-
zdo e instabilidade dinamica durante as
condi¢des de alivio de uma valvula estilo
convencional.

As valvulas de seguranca e alivio
balanceadas, portanto, devem ser utili-
zadas quando o valor da contrapresséo
desenvolvida for superior ao valor da
sobrepressao ou quando o valor da con-
trapressao superimposta tem variacoes
significativas (acima de 10%) em relacéo
a pressao de ajuste.

Nas vélvulas convencionais o limite
de contrapressao ¢ determinado pelo
rating de acordo com a classe de pressao
do flange de saida. Nas valvulas balan-
ceadas, os valores devem ser limitados a
50% da presséo de ajuste ou aos valores
estabelecidos pela Normas, de acordo
com a temperatura do fluido, o que for
menor.

O castelo de uma vélvula de segu-
ranca e alivio balanceado com fole é
normalmente do tipo fechado mesmo
para aplicagdes com vapor de dgua ou
ar comprimido. Este tipo de castelo deve
sempre atuar na pressao atmosférica,
através do furo de alivio, para que o fole
se retraia e se estenda livremente duran-
te o ciclo operacional desta. Se este furo
de alivio for indevidamente blogueado,
o fole pode-se romper no momento da
abertura da vélvula, devido ao aumento
de pressao dentro do castelo em funcdo
do aumento de pressdo do ar contido,
causado pela reducdo de espaco duran-
te o curso de elevagédo do disco. O fluido
vazando por este furo, principalmente se
for toxico, corrosivo ou inflamavel, devera
ser levado a um local seguro até que o
fole possa ser substituido. O furo de alivio
jamais deve ser interligado ao coletor ou
a conexao de descarga, independente da
aplicagdo da valvula.

As valvulas balanceadas utilizadas
atualmente possuem o fole preso ao su-
porte do disco através de uma porca ros-
cada, reduzindo o custo da valvula. Uma
junta de grafite flexivel, ou outro material
compativel com a pressao e temperatura
do fluido de processo proporciona a ve-
dacdo entre ambas as pecas. Nesse tipo
de construcdo apenas o fole necessita
de ser substituido, enquanto a substi-

tuicdo do suporte do disco é necessaria
somente se ocorrer desgaste devido a
erosédo ou corrosdo. O suporte do disco
nesse tipo de projeto também é uma
peca intercambidvel, desde que seja do
mesmo fabricante, entre as balanceadas
e as convencionais, reduzindo o custo
com a manutencao da valvula. Com esse
tipo de montagem, uma vaélvula estilo
convencional pode ser convertida em
balanceada e vice-versa.

2.1.Vantagens

As vantagens encontradas nas valvulas

balanceadas com fole séo:

- O valor da pressao de ajuste nédo é
afetado pela contrapresséo;

- Podem funcionar em condi¢ées mais
severas de contrapressao variavel ou
desenvolvida;

Figura 2. Vélvula de seguranca e alivio balanceada

com fole.

- Evitam o travamento do sistema de
guia em aplicagdes com temperatu-
ras elevadas devido a pressao atmos-
férica, atuando na drea interna do
fole e proporcionando uma constan-
te troca térmica. Nessas aplicacdes o
fole é construido com materiais mais
nobres do que o padréo;

- Protegem a mola, a haste e o sistema
de guia da corrosdo causada tanto
pelo fluido de entrada quanto pelo
fluido da contrapressao, podendo
reduzir o custo final da vélvula e da
instalacéo.

2.2, Desvantagens

As desvantagens encontradas com as

valvulas balanceadas com fole séo:

- Ofole é suscetivel a falha por fadiga
ou rutura;

- Avalvula pode aliviar fluidos tdxicos
ou inflamaveis para a atmosfera apds
a rutura do fole;

- A instalagdo requer um sistema de
alivio separado, através do furo de
respiro do castelo, caso o fole venha
a se romper;

- O valor da contrapressao pode limi-
tar a sua aplicacéo.

Na Figura 2 é mostrada uma valvula de
seguranca e alfvio balanceada com fole.

3.FOLE DEBALANCEAMENTO
O fole (Figura 3) anula ou minimiza os
efeitos da contrapressao que atuam so-
bre o suporte do disco, fazendo com que
esses ndo alterem o valor da pressao de
ajuste da valvula, porém, a capacidade de
alivio é reduzida.

O fole proporciona um alto desem-
penho operacional a vélvula de segu-
ranca, principalmente quando funciona

Figura 3. Fole de balanceamento.
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sob condicdes de contrapressao varidvel.
Deve ser forte o bastante para resistir as
forcas geradas pela contrapressdo e, ao
mesmo tempo, ser bastante flexivel para
ndo afetar as carateristicas de abertura
e fechamento da vélvula. Isto pode ser
mais critico quanto menor for a pressao
de ajuste da valvula.

O efeito causado pela contrapres-
sao sobre a capacidade de vazao de
uma valvula de seguranca e alivio balan-
ceada com fole ocorre de forma diferen-
te para fluidos compressiveis e fluidos
incompressfveis. Para cada caso séo ne-
cessarios fatores de correcao adequados
que s&o utilizados durante os célculos de
dimensionamento.

Sendo que o estado fisico dos flui-
dos é diferente, os fatores de correcao
utilizados naqueles célculos para corri-
gir a capacidade de vazédo também sao
diferentes, resultando numa vélvula de
seguranca e alivio com uma drea de pas-
sagem maior do que se ndo houvesse a
contrapressao. Isto assegura uma capa-
cidade de vazdo adequada e um dife-
rencial de alivio correto. A correcdo no
diferencial de alivio é apenas uma con-
sequéncia da correcao dos efeitos que
a contrapressdo tem sobre a capacidade
de vazao da valvula.

Para liquidos é utilizado o fator de
correcdo kW, enquanto para gases e
vapores é utilizado o fator de correcéo
Kb. O fator de correcdo Kb so é utiliza-
do para valvulas balanceadas quando
o valor da contrapressdo variavel esta
entre 15% e 50% da pressdo de ajuste,
sendo que para as valvulas conven-
cionais ou as vélvulas piloto operadas,
s6 é aplicado sob condicées de fluxo
subcritico.

A capacidade maxima de vazao de
uma valvula balanceada é mantida até
valores de contrapressdo proximos a
40% da pressdo de ajuste para fluidos
compressiveis, independente do tipo de
contrapressdo. Acima deste valor essa
capacidade tende a ser menor devido a
reducdo do seu curso de abertura. Por
esta razdo as valvulas balanceadas séo
limitadas a contrapressées de 50% da
pressdo de ajuste.

A vélvula balanceada com fole ndo
deve ser utilizada em processos com
frequentes variagcdes na pressdo de op-
eracao que podem causar frequentes
aberturas da valvula. O fole pode falhar
por quebra ou fadiga.

Figura 4. Vilvula de seguranca e alivio, balanceada

com pistao.

Quando este quebra, a pressdo de ajuste
é afetada pela contrapressao, e a valvu-
la opera de forma semelhante a vélvula
convencional.

A aplicacao de uma vélvula de segu-
ranca balanceada com fole, num proces-
SO sujeito a contrapressao varidvel, exige
que a maxima contrapressao esperada
deva ser considerada durante o seu di-
mensionamento, pois a capacidade de
vazao da vélvula é reduzida proporciona-
Imente a esse valor.

4.FOLE DE SELAGEM

O fole de balanceamento nao deve ser
confundido com o fole de selagem. O
de balanceamento tem a func¢do de neu-
tralizar os efeitos causados pela contra-
pressao na pressao de ajuste da valvula,
enquanto o de selagem tem apenas a
funcédo de isolar do fluido de processo o
sistema de guia e toda a regido interna
do castelo.

5.VALVULA BALANCEADA

COM PISTAO

Além das valvulas balanceadas com fole,
existem também aquelas balanceadas
com pistao (Figura 4), utilizadas para uma
condicdo operacional mais severa em
que o limite de contrapressao suportado
pelo fole é menor do que o encontrado
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no processo. Nestas, a pressao interna
do castelo equaliza com a presséo at-
mosférica através do furo de alivio. Este
tipo de vélvula ndo deve ser utilizado em
fluidos que contém particulas solidas ou
lamacentas e que possam impedir os
movimentos de abertura e fechamento
da vélvula.

Devido a folga existente entre o di-
ametro externo do pistdo e o diametro
interno da guia, um pequeno vazamen-
to pode ser esperado através do furo de
alivio do castelo. Este furo deve impedir
o desenvolvimento da contrapresséo na
parte interna do castelo. Pode ser neces-
sario transportar este vazamento para
um local seguro, principalmente se o flui-
do for téxico ou inflamavel, sendo feito
com a minima restricado possivel.

6.GUIA

A guia das valvulas de seguranca e/ou
alivio é fixada entre o corpo e o castelo
e tem a funcao de manter o alinhamento
entre essas pecas e todos 0s componen-
tes internos da vélvula, estando a vélvula
na posicao aberta e descarregada ou fe-
chada. Ela também suporta os movimen-
tos laterais do suporte do disco quando
a vélvula abre, pois a tendéncia do fluxo
é forcar as pecas internas para o lado do
flange de saida, acompanhando o seu
escoamento. Esse problema é maior
quanto maior é a pressdo de ajuste e a
capacidade de vazéo da vélvula.

O alinhamento correto das pegas
internas (guia, suporte do disco, pa-
rafuso de ajuste, haste, mola, disco e
bocal) ajuda a garantir a repetibilidade
do ponto de ajuste, além do correto ci-
clo operacional, e manter a vedacéo da
vélvula.

O material de constru¢do que com-
pbde o sistema de guia da valvula, in-
cluindo o suporte do disco, nao deve
permitir o travamento dos movimentos
de abertura e fechamento da vélvula
em funcao da dilatacdo térmica, causada
pela temperatura do fluido apos a aber-
tura da valvula (temperatura de alivio). O
material de construg¢édo do conjunto guia
e suporte do disco normalmente possui
um baixo coeficiente de atrito para, além
de baixo coeficiente de expansédo térmi-
ca, evitar o travamento da valvula de se-
guranca, ndo interferindo com a presséo
de ajuste mesmo que a temperatura do
fluido seja elevada. *1
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