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4. CARATERISTICAS TECNICAS

Distancia de detecdao nominal S_(Sensing Distance)

E a distancia tedrica maxima que o sensor de proximidade de-
teta o objeto normalizado ou padrdo. No entanto, a distancia
de detecdo do sensor varia com as tolerancias de fabrico, a
temperatura ambiente, a tensdo de alimentagdo, entre outros
(margens de variagdo que o fabricante costuma indicar em %
da distancia de detecao nominal). Assim, ha outras distancias de
comutagao que estao indicadas abaixo:

A distancia S de detecao real (Effective Operating
Distance)

E a distancia de comutacdo de um sensor de proximidade in-
dutivo, em que a sua saida muda de nivel ao aproximar-se do
objeto, quando é aplicada uma tensao de alimentacdo nominal,
a temperatura ambiente de 23° C + 0,5° C e com um objeto
padrao. Esta distancia esta dentro do intervalo de + 10% da dis-
tancia nominal:

095 <5 <115,

A distancia S, de detecao util (Useful Switching Distance)
E a distancia de comutacao medida com o objeto padrdo, em
condicdes reais de funcionamento. Esta distancia tem de ser
mantida no intervalo de + 10% de S :

095,<5,<1.15=0815,<5,<1215,

A distancia S, de detecdo assegurada (Guaranteed
Operating Distance)

E 0 campo de funcionamento seguro do sensor, dentro do qual
é assegurada a detec¢do do objeto padrédo, independentemente
das variagdes da tensao de alimentacdo, da temperatura ou das
tolerancias de fabricacdo. Estd compreendida entre 0 e 0s 81%
da distancia nominal:

0<5,<0815

Velocidade do objeto

A velocidade v a que o objeto a detetar passa através da drea
de trabalho do sensor ndo deve ser superior a um valor ma-
ximo para que o oscilador e o resto do circuito eletrénico
possa funcionar corretamente como é mostrado graficamen-
te na Figura 14. O valor méximo de v é dado pela expressédo
algébrica:

Em que /, € o comprimento do objeto, /, € a distancia percorrida
pelo objeto (desde o ponto que entra na area de trabalho, isto
é, a distancia de trabalho) e frepresenta a frequéncia méxima de
funcionamento do circuito eletrénico do sensor.
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Figura 14. Os fatores que influenciam a velocidade méxima que se pode
mover um objeto metdlico para ser detetado por um sensor

de proximidade indutivo.

A distancia minima entre dois objetos consecutivos

A distancia entre dois objetos consecutivos deve ter um valor

minimo para que o sensor consiga comutar entre ambos. O va-

lor minimo desta distancia € limitado por:

- O campo eletromagnético criado pela bobina, que ge-
ralmente excede a gama de trabalho fornecido pelo fa-
bricante, tal como se pode observar na Figura 15. Como
resultado, se a distancia entre objetos é muito pequena, é
possivel que um objeto ndo tenha saido da zona de dete-
¢do quando o proximo jé esta a entrar, como se pode visu-
alizar na Figura 16. Nesse caso, o nivel de saida do sensor
ndo se altera e os dois objetos foram detetados como se
fossem um.

Figura 15. Campo eletromagnético real criado pela bobina de um sensor

de proximidade indutivo.
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Figura 16. Situacao em que um objeto nao de

quando o proximo ja estd entrando nela

- O atraso na desativagao, que é o tempo entre a safda do
objeto da zona ativa até que o sinal de saida muda de nivel
(Figura 17).

Para evitar esta situacao, os fabricantes recomendam que a
distancia entre dois objetos consecutivos, seja pelo menos
igual a 1,5 vezes o diametro da face ativa do sensor, se for ci-
lindrico e 1,5 vezes do lado se for retangular, como se mostra
na Figura 18.
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Figura 17. Atraso na desativacac

Figura 18. Distancia minima que s objetos consecutivos

am detetados por um s ivo.

Histerese

A histerese ou distancia diferencial é a diferenca entre a posi-
cao de atuacdo, quando se aproxima do objeto (Figura 19a), e a
posicao de desativagdo, quando se afasta (Figura 19b). Frequen-
temente expressa-se em % da distancia nominal. Por vezes, os
fabricantes indicam-na graficamente tal como se mostra na
Figura 20. De acordo com esta defini¢do, na Figura 21 observa-
-se as distancias de detecdo analisadas anteriormente. Nesta
Figura, H representa o valor da histerese.
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Figura 19. Histerese na ativaca

de proximidade indutivo

Curva Carateristica da Resposta

Ponto de Desativacéo

b)

o0 e desativacao da saida de um sensor

Figura 20. Representa

de proximidade

0 5 10

";!r’l\'\(v% da histerese de um sensor indutivo

Objeto Metélico

Figura 21. Representa

roximidade

== S, max.+H

S, +H

== 5, min.+H

Linha Central

Superficie Ativa

afica da histerese de um sensor indutivo

X (mm)

robética n iINftrumeNtdcdo



robéticd E iNftrumeNtdcdo

Frequéncia de comutacao

Para medir a frequéncia de comutacao utiliza-se um sistema
constituido por um disco de material isolante com dentes sa-
lientes quadrados com a dimensao X, em cada um dos quais se
coloca uma chapa metélica de um objeto padrao com o mesmo
tamanho da face dos dentes salientes. Por sua vez, a distancia
entre os dentes salientes deve ser duas vezes maior que o lado
X. O sensor é colocado a metade da distancia nominal de dete-
cao S . A Figura 22 mostra o sistema utilizado pelos fabricantes
para determinar a frequéncia de comutacdo do sensor. Esta fre-
quéncia é calculada como o inverso da soma do tempo em que
o sensor esta ligado T, e em estd desligado T .

Placa Metdlica

Material ndo Metélico

Figura 22. Sistema utilizado pelos fabricantes para determinar a frequéncia

de comutagao de um sensor indutivo de proximidade

5.INSTRUGCOES DE INSTALACAO

Na montagem dos sensores de proximidade indutivos deve
levar-se em conta um conjunto de carateristicas relacionadas
com o ambiente de trabalho, entre os quais incluem:

- Asinterferéncias mutuas.

- Os metais circundantes.

- Asinterferéncias eletromagnéticas.

Em seguida, analisa-se cada uma delas.

As interferéncias mutuas

As interferéncias mutuas ocorrem quando dois ou mais senso-
res de proximidade indutivos séo montados muito perto, seja
em posicdes opostas ou localizados lateralmente. Assim os sen-
sores devem ser montados com uma distancia de separacao
minima entre eles, tal como é mostrado na Figura 23a para os
sensores instalados em posicdes opostas e na Figura 23b para
sensores proximos entre si lateralmente. Nas referidas figuras
estabelecem-se recomendacdes, tanto para sensores embuti-
dos como ndo embutidos. Estas distancias séo fornecidos pelos
fabricantes nos seus catélogos. Se limitagdes de espaco impe-
dem separar os sensores a distancia necessaria, pode-se alternar
detetores com diferentes frequéncias de oscilacéo.

Metais circundantes

Para ndo alterar as carateristicas do sensor, as superficies meta-
licas proximas devem estar localizadas a uma distancia minima
definida pelo fabricante. Para sensores cilindricos a distancia

tipica é da ordem de grandeza indicada na Figura 24 para sen-
sores ndo embutidos. Para sensores embutidos recomenda-se
uma separacao, entre o sensor e o material metalico do fundo,
trés vezes a distancia nominal.
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Figura 23. Distancia c nima entre dois sensores

e separ

de proximidade indutivos: a) Quando os sensores estao em posi

b) Quando os sensores estao colocados lateralmente
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S, = Distancia de Operagao Nominal

Interferéncias eletromagnéticas

Os sensores de proximidade indutivos sdo sensiveis aos campos

eletromagnéticos existentes no ambiente no qual eles sdo ins-

talados. Como resultado, para reduzir o risco de mau funciona-

mento, deve-se ter em conta as seguintes precaugoes:

- Ligar o sensor através de um cabo blindado;

- Manter separado os cabos do sensor dos cabos de poténcia;

- Reduzir ao méximo a emisséo de interferéncias em torno do
sensor. *{
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