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Miguel Malheiro

Valvulas de seguranca

2.2 Parte

A valvula de seguranca é um dispositivo para alivio da pressao,
utilizada para proteger um vaso cuja pressao de operacao seja
superior a atmosférica. Deve ser utilizada quando essa pressao pode
exceder o valor da pressdo de ajuste. As consequéncias da sua falha
podem ser a perda de vidas e do capital investido. Os riscos causados
pelo excesso de pressao dentro de um vaso ou uma caldeira sao
eliminados automaticamente com a utilizacao desta valvula, desde
que esteja corretamente especificada, dimensionada, instalada e

5.CURSO DE ABERTURA DO DISCO
As valvulas de seguranca podem ser clas-
sificadas também quanto ao curso de
abertura do disco (drea da cortina), po-
dendo ser de curso maximo, alto curso
ou baixo curso. Nos modelos de seguran-
ca e/ ou alivio de curso maximo, a taxa
de fluxo é limitada pela 4rea da garganta
do bocal, e nas de alto e baixo curso pela
area formada pelo curso de abertura do
disco.

5.1. Curso maximo

Nas valvulas de seguranca de curso méxi-
mo, a area da garganta do bocal é o que
determina a sua capacidade de vazéo,
pois a area do curso de abertura do dis-
CO Causa uma restricdo menor ao escoa-
mento do fluxo.

A pressao estética do fluido dentro
do bocal inicia o curso de abertura do
disco; uma forca dindmica produzida
pela pressao, expansdo do volume e alta
velocidade de escoamento deste na gar-
ganta do bocal, e atuando por baixo do
suporte do disco, mantém a vélvula aber-
ta. Durante o ciclo operacional, o curso
de abertura do disco comeca na pressao
de ajuste, alcanca o seu valor maximo
com a sobrepressdo do processo e reto-
ma a posicao fechada quando a pressdo
de operacdo tiver sido reduzida para a de
fechamento.

Nos fluidos compressiveis, mesmo de
abertura instantanea, o disco da vélvula
nao atinge o seu curso maximo no pon-
to de ajuste (aproximadamente 70%); os
30% restantes devem ser conseguidos an-
tes que a pressdo do processo atinja a so-
brepressao permitida. Para fluidos incom-
pressiveis, esse curso maximo € alcancado
proporcionalmente ao valor da sobre-

mantida.

pressdo dentro do vaso, podendo ser me-
nor se a capacidade de vazdo da vélvula
for muito maior do que a necessaria.

5.2. Alto curso

Sao aquelas em que o curso maximo de
abertura do disco é equivalente a 1/12
do diametro da garganta do bocal. Nas
vélvulas desse tipo e nas de baixo curso, a
capacidade de vazdo néo é limitada pela
drea da garganta do bocal.

5.3. Baixo curso

Neste caso, o curso de abertura do disco
€ 0 que determina a real capacidade de
vazao. Essas valvulas possuem um curso
maximo de levantamento do disco equi-
valente a 1/24 do diametro da garganta
do bocal. Ambos os tipos raramente sdo
encontrados.

6. DIFERENCIAL DE ALiVIO

O diferencial de alivio de uma vélvula
de seguranca (blowdown), seja em cal-
deira, vaso de pressédo ou tubulacdo, é
a relacdo entre a pressdo de abertura e
a de fechamento, expressa sempre em
percentagem da pressao de ajuste ou
em unidades de pressdo. O seu valor é
controlado pelo posicionamento dos
anéis de ajuste, pela densidade do flui-
do e pelo volume do fluxo. Um volume
maior do que a capacidade de vazdo
(é o caso de uma valvula subdimensio-
nada) aumenta a sobrepresséo, e o di-
ferencial de alivio fica mais longo. Com
um volume menor do que a capacidade
de vazdo nominal (é o caso da valvula
sobredimensionada), o diferencial de
alivio e a sobrepressdo sao reduzidos de
forma proporcional.

Quanto maior for o diferencial de
alivio de uma vélvula de seguranca,
tanto na caldeira quanto no processo,
maiores serdo as perdas de produto. Um
diferencial de alivio curto demais para
as valvulas tipo mola deve ser evitado,
principalmente em valores abaixo de 2%
da pressao de ajuste, pois pode resultar
numa capacidade de vazdo insuficiente
através da valvula.

Na prética, o diferencial de alivio das
valvulas de seguranca construidas con-
forme o cédigo ASME, seccao VIII, é me-
nor do que 10%; para liquidos esse valor
pode chegar até 20% abaixo da pressao
de ajuste.

A presséo de fechamento deve
ser reduzida para um ponto abaixo da
pressdo de ajuste para prevenir que
a valvula abra logo em seguida. Isso
ocorre, pois mesmo apos a pressao No
vaso ou caldeira ter sido reduzida para
um valor abaixo da pressao de ajuste,
essa pressao continua exposta a drea
da camara de forca ou a face do supor-
te do disco.

Um ajuste correto da presséo de ajus-
te e do diferencial de alivio reduz o custo
com a manutencédo, producdo (devido
ao desperdicio de fluido) e a paragem do
processo.

7. ALAVANCA DE ACIONAMENTO
As vélvulas de seguranca e alivio a fun-
cionar em vasos de pressdo deverdo ter
uma alavanca de acionamento sempre
que o fluido for compressivel ou no caso
de dgua quente acima de 140° F (60° C).

Essa alavanca tem a funcéo de per-
mitir a abertura manual da valvula quan-
do a pressado do processo estiver abaixo
da sua pressdo de ajuste; em casos de
emergéncia, se a vélvula de seguranca
ndo abrir na pressao de ajuste especifi-
cada ou até mesmo para expulsar algum
material estranho que tenha ficado preso
entre as sedes no momento do fecha-
mento da vélvula.

A alavanca manual também tem a
funcao de verificar os movimentos do su-
porte do disco quando a vélvula é manti-
da fechada durante muito tempo devido
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a pressdo de operacdo do processo se
manter estavel.

O seu acionamento sé deve ser fei-
to quando a pressao minima for de 75%
da de ajuste da valvula de seguranca. Se
nédo for obedecido e ela for acionada, a
haste poderd sofrer empenamento e a
vedacdo da vélvula poderd ser danificada
em funcdo do diferencial entre a forca da
mola e a gerada pela pressdo do proces-
so ser insuficiente para“amortecer”a forca
da mola.

As vélvulas de seguranca instaladas
em caldeiras cujas pressdes de ajuste se-
jam inferiores a 285 Psig (20,04 kgf/cm?)
devem ser, mensalmente, acionadas ma-
nualmente para a verificacdo do funcio-
namento das suas partes moéveis, como
a haste, mola, suporte do disco e disco.

8. FUNCIONAMENTO

As valvulas de seguranca e/ou alivio néo
atuam quando o processo esta em con-
dicdes normais de operacéao, porém, de-
vem atuar corretamente e com repetibi-
lidade sempre que houver um disturbio
operacional a ponto de elevar a pressao
de operacdo a um valor igual ou acima
da presséo de ajuste.

O funcionamento de uma vélvula
de seguranca e/ou alivio é baseado no
equilibrio de forcas gerado pela pressao
do fluido, atuando no didametro interno
da érea de vedagédo do disco e contrério
a forca descendente da mola.

A forca exercida pela mola sobre o
disco de vedacdo é constante e contro-
lada através do parafuso de ajuste, en-
quanto a exercida pela pressdo do fluido
por baixo do disco pode variar de acordo
com a pressao de operacao do processo.

Quando a presséo de operagdo do
processo é elevada, devido a algum dis-
turbio operacional, e alcanca a presséo
de ajuste, a forca gerada pela presséo do
fluido iguala-se com a da mola, o disco
afasta-se do bocal e a vélvula inicia a sua
abertura que pode ser instantanea ou
gradual, dependendo se é uma valvula
de seguranca ou uma de alivio, devido
ao estado fisico do fluido ser compressi-
vel ou ndo compressivel.

Pelo facto da mola ter sido dimensio-
nada para o diametro interno da érea de
vedacdo do disco em relacdo a pressao
de ajuste, a forca exercida contra ela apos
o inicio da abertura é muito maior do
que a exercida antes. Este diferencial de

Pressao atuando na drea
de suporte do disco

Pressao atuando na drea

de vedacéo bocal

Sobrepressao
110 psig
Pressao de ajuste
100 psig
Pressao de fechamento
93 psig
. Pressdo de operacao
90 psig

Fechada

Aberta Fechada

Figura 5. Ciclo operacional de uma valvula de seguranca.

forcas faz com que o disco se eleve até
ao ponto em que a capacidade maxima
de vazdo da valvula seja atingida com a
menor sobrepressao possivel.

No inicio da abertura da valvula, o
fluxo é restringido e controlado pela area
do orificio secundario, causando um de-
senvolvimento de pressao e forca dentro
da camara de forca, produzindo uma ra-
pida elevacdo no curso de abertura do
disco. O controle da forca exercida pela
pressao do fluido dentro da camara de-
pende da posicao do anel inferior em re-
lacdo a face do suporte do disco, além do
proprio volume e densidade do fluido.

A resisténcia imposta pela forca da
mola aumenta devido a compresséo
adicional causada pela elevacdo do dis-
co. Este aumento de forca faz com que
a pressdo no vaso ou caldeira também
seja elevada para que o disco possa al-
cancar o seu curso maximo (sobrepres-
s&0). A sobrepressao deve ser permitida
para que a capacidade maxima de vazdo
da vélvula de seguranca e/ou alivio seja
alcancada.

Com a queda da pressdo do proces-
50, a forca exercida pela mola comeca a
superar a exercida pelo fluido dentro da
camara de forca ou por baixo da face do
suporte do disco. Quando esta forca ndo
for mais suficiente para manter o disco da
valvula elevado, a valvula é fechada pela
forca da mola. Neste momento, a presséo
exercida pelo fluido na drea de vedacéo
do disco é menor do que a de abertura
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da vaélvula, podendo ser 7% abaixo da
pressao para valvulas instaladas em vasos
de pressdo e tubulacoes, sendo construi-
das conforme o cédigo ASME, seccao VI,
ou 4% para as valvulas instaladas em cal-
deiras e construidas conforme o cédigo
ASME, seccéo |, caso a pressao de ajuste
seja igual ou superior a 375 psig.

O Gréfico da Figura 5 mostra que o
curso de abertura do disco, até que a so-
brepressao maxima seja alcancada, ocor-
re em duas etapas.

Para uma valvula corretamente di-
mensionada o tempo que ela permane-
ceréd totalmente aberta e na sobrepressao
maxima permitida pelo cédigo de cons-
trugdo dependerd, somente, do tempo
necessario para a correcao da causa da
elevacéo da pressao de operacdo. Apds
esta correcao ter sido feita, a presséo que
o fluido exerce sob a face do suporte do
disco comeca a ser reduzida, iniciando-se
o ciclo de fechamento da valvula.

Quando a pressédo do processo é re-
duzida, abaixo da de ajuste, as forcas que
mantém o disco elevado séo insuficien-
tes, sendo superadas pela forca da mola,
iniciando o retorno do disco para a sua
posicdo fechada, através de uma reducdo
no seu curso de abertura. Apds a pressao
a atuar na face do suporte do disco ser
reduzida e produzir uma forca que fique
equalizada com a da mola, a vélvula fe-
cha definitivamente uma vez que o flui-
do é descarregado através da drea da
garganta do bocal. *
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