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Uma fonte de solu¢oes para i o
qualquer industria

Obtenha respostas para todas as suas questoes, do tinico fornecedor completo de bombas,
valvulas e assisténcia técnica - a KSB. Com a KSB tera apoio técnico competente e completo,
ao longo de todo o ciclo de vida do seu equipamento, desde o projecto até a manutengao.

Descubra como optimizar os custos do ciclo de vida, atingir a maxima fiabilidade e garantir
a disponibilidade dos sistemas que opera. Contacte-nos! J

K.S.B., Bombas e Valvulas, S.A. - Ass. Técnica 24h:919 371 945 » Tel. 210 112 300 « rui ferreira@ksb.com » www.ksb.pt BOMBAS E VALVULAS




FICHA TECNICA

UMERO 129 I JULHO/AGOSTO 2021

Diretora
Leonor Amaral

Diretora Executiva
Carla Santos Silva
carla.silva@engenhoemedia.pt

Conselho Editorial

Antonio Guerreiro de Brito (ISA)
Carlos Pedro Ferreira
Fernando Castro (UM)

Isabel Rocha

José Saldanha Matos (UL)

Correspondente em Bruxelas
Ana Malheiro

Redacdo

Catia Vilaca

Leticia Ferreira
redaccao@engenhoemedia.pt

Marketing e Publicidade
Daniel Soares

Tel. 225899 625
d.soares@engenhoemedia.pt

Design
avawise

Assinaturas
Tel. 225 899 625
info@industriaeambiente.pt

Redacao e Edigdo

Engenho e Média, Lda. — Grupo Publindistria
Escritério/Morada de Correspondéncia:

Rua de Santos Pousada, 441, Sala 110
4000-486 Porto

Tel. 225899 625

Sede: Praca da Corujeira, 10 4300-144 Porto
www.engenhoemedia.pt

Propriedade

Publinddstria, Lda.

Sécios-gerentes Ana Malheiro, Anténio Malheiro,
Maria da Graga Carvalho

NIPC 501777288

www.publindustria.pt

Impressao
Lidergraf Sustainable Printing
Rua do Galhano, 15 4480-089 Arvore

Publicagdo bimestral
Registo na ERC n.°117 075

ISSN 1645-1783
Deposito Legal 165 277/01
Tiragem 3000 exemplares

0 estatuto editorial da revista esta disponivel em
www.industriaeambiente.pt/sobre/revista/

Os artigos assinados sao da exclusiva
responsabilidade dos seus autores.

A Indiistria e Ambiente adotou na sua redagao
0 novo acordo ortografico.

A Indistria e Ambiente é impressa em papel
proveniente de florestas com Certificacdo da
Gestao Florestal Responsavel.

Capa © D.Grigoriev / Unsplash

Revista Oficial

o0 qea

PEFC’

PEFC/13-31-011

Assine a

Indistria e Ambiente

=E|

INDUSTREEIMBIENTE

/

SUMARIO

12

15

18

22
26

30

33

34

37
38

40
41
42

46

47

48

REVISTA DE INFORMACAO TECNICA E CIENTIFICA

Editorial, por Leonor Amaral
Ambiente e recuperagao econémica: servigos de ecossistemas

Entrevista
Rui Ferreira dos Santos

Dossier “Ambiente e recuperacdo econdomica. Servicos de ecossistemas”
Recuperacao, resiliéncia e opcdes para uma Economia de Base Natural

— NUNO GASPAR DE OLIVEIRA

Recuperacdo econdmica, floresta e servicos dos ecossistemas

— CARLOS RIO CARVALHO

Aimportancia da infraestrutura verde urbana na prestacao de servicos de
ecossistema urbanos: o caso da regulacdo climatica — FILIPA GRILO, PEDRO PINHO,
CRISTIANA ALEIXO, CRISTINA CATITA, PATRICIA SILVA, NUNO LOPES, CATARINA FREITAS,

MARGARIDA SANTOS-REIS, TIMON MCPHEARSON E CRISTINA BRANQUINHO

A contribuicao da natureza para o bem-estar humano — HELENA FREITAS
Setor privado e biodiversidade: uma ligagao cada vez mais necessaria

— BERNARDO RODRIGUES AUGUSTO E JOAO MACHADO FERNANDES

Mercado

Atualidade

Territério

A destruicdo da natureza nao pode continuar — HELENA FREITAS
Energia

Maior ambigao nas metas climaticas europeias — JAIME BRAGA
Mobilidade

Ar

Piramide invertida para a poluigao zero no ar — FRANCISCO FERREIRA
Solos

Alteracoes Climaticas

Gestao e Economia

Tera a Pandemia criado a Oportunidade desta geragao? — PEDRO MENDES
Residuos

Decisdes Judiciais e Ambiente
Falta de Licenca Ambiental — Concessionaria de exploracdo e Proprietaria

— A quem incumbe a obrigacao de obtencao do licenciamento? — ISABEL ROCHA

Nortada
Vacina de verao — CARLOS PEDRO FERREIRA

PROXIMA EDICAO

DOSSIER > ETAR: desafios da operacao

INDUSTRIA E AMBIENTE 129 JULHO/AGOSTO 2021 1



MERCADO

A Bernstein desenvolveu o sistema de sus-
tentacao CS 480 B.fleX com um preco muito
competitivo, pois consiste num simples tubo
de aco de @48mm e alguns componentes
como:

1) O "Ergo.Slide” que permite o ajuste em al-
tura dos componentes individuais de uma
estacdo de trabalho (como teclado, rato e
display).

2) O 'Flex.Base"... uma solucao de pedestal

para estacoes de trabalho manobraveis.

Sistema de sustentacao CS 480 B.fleX

Uma das vantagens do sistema de sustentacao CS 480 B.fleX & o clien-
te poder construir um sistema personalizado, bastando uma serra de
metal para cortar o tubo no comprimento desejado — se necessario — e
uma chave hexagonal para fixar os acoplamentos e as juntas.

Este sistema de sustentacao, que pode ser montado no teto, na parede
ou no chao, responde as particulares necessidades dos utilizadores que
precisam de um posicionamento simples, rapido e ergonémico.

www.alphaengenharia.pt

Bombas peristalticas para dessulfuracao de gases de combustao

As siderurgias e refinarias de
petréleo e gas recorrem a cal
para a remocdo do didxido de
enxofre na saida de gases de
combustao, e desta forma res-
peitarem os limites de emissao.
Contudo, a abrasividade da cal

torna-se um problema para as

bombas doseadoras usadas

com esta finalidade. As bom-
bas centrifugas podem sofrer falhas na vedacao, o que naturalmente
acarreta custos acrescidos de manutencao e reparacao. Em alternati-
va, algumas inddstrias recorrem a bombas peristalticas, como as que
integram a linha Bredel da Watson-Marlow Fluid Technology Group
(WMFTG).
A cal é usada nos trés principais processos de tratamento de gases de
combustdo - seco, semi-seco e himido. O éxido de calcio (cal viva), o
hidroxido de célcio (cal hidratada) e o carbonato de calcio (calcario ou
giz) podem ser usados para neutralizar gases acidos e remover diéxido
de enxofre de gases de combustao.
O desvio de residuos do aterro em favor de solugdes de reciclagem ou
valorizacao pode fazer aumentar a necessidade de recorrer a cal en-
quanto solucao econdmica para o tratamento de gases poluentes. Por
outro lado, a dessulfuracao de gases de combustao cria subprodutos
como o gesso, vendido para o fabrico de placas de gesso para a cons-
trucao e outras aplicagoes industriais.
Ha varias formas de tratar gases de combustao. A lavagem a seco, por
exemplo, pode ser conseguida usando injecao seca de baixa tempe-
ratura. A cal hidratada é fluidificada no ar e injetada diretamente no
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ducto de exaustao. Conforme explica Wilfried Staijen, Gestor Regional e
especialista em bombas de mangote Bredel para mineracao e servicos
pesados, em aplicacoes gerais é possivel remover mais de 95% do dxido
de enxofre, junto com mais de 99% do acido cloridrico e mais de 95% do
fluoreto de hidrogénio.

Outra técnica descrita pelo especialista é a injecao a seco em alta tem-
peratura, que consiste na injecao da cal hidratada, no forno, a mais de
850 °C. A cal hidratada decompde-se e produz uma forma porosa e
muito reativa de cal viva.

Na lavagem semi-seca, o hidroxido de calcio em agua, também deno-
minado leite de cal, &€ atomizado no topo de uma camara de secador por
spray em gases de combustao quentes de aproximadamente 220° C. A
agua do leite de cal evapora e arrefece os gases e o acido cloridrico ou
fluoreto de hidrogénio que possa estar presente, que se dissolvem e
reagem com a cal.

Contudo, a principal técnica de reducdo de gases de combustao é a de-
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