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Miguel Malheiro

Valvulas Borboleta

2.2 Parte

1.5. CARATERISTICAS

CONSTRUTIVAS

As principais carateristicas construtivas

encontradas nas vélvulas borboleta séo:

> Abertura e fecho rapidos;

> Controlo de fluxo;

> Operagao frequente;

> Vedacdo estanque tanto para liqui-
dos quanto para gases quando fabri-
cadas com vedacao de elastdomeros;

> Alta recuperagao de presséo;

> Alto coeficiente de fluxo;

> Sede substituivel para as valvulas
com assento resiliente;

> Bitolas a partirde 1 1/2"até 110"

> Revestimento com diversos materiais;

> Baixo peso resultando em baixo cus-
to dainstalacéo;

> Minima manutencao;

> Minimo vazamento entre a haste e o
corpo.

Em didmetros inferiores a 8, em que
ndo é requerido um redutor de engre-
nagens, esse tipo e tamanho de valvula
tornam-se apropriados para aplicacoes
de rapido acionamento e operacéo fre-
quente, principalmente como valvula de
blogueio para fluidos viscosos.

Em didmetros acima de 3" devem ser
utilizadas em aplicagdes para o controlo
de fluxo quando as do tipo globo podem
ndo ser uma escolha econémica.

Uma carateristica do seu projeto em
relacdo a sua bitola é que estas s6 devem
ser utilizadas para controlo ou blogueio
do fluxo em diametros acima de 1', pois o
eixo pode interferir com a rea de passa-
gem do disco nas bitolas de 1 reduzindo
muito o seu coeficiente de fluxo. O que
ocorre é que a relagdo necessaria entre o
diametro do eixo e o do disco torna-se
muito critica neste caso devido as forcas
resultantes da pressdo do fluido e, que
atuam diretamente sobre o disco, além
da capacidade de vazdo que pode ficar
reduzida.

Tratando-se de fluidos altamente vis-
cosos, uma valvula borboleta é bastante
apropriada, pois ndo possui espacos para
acumular sedimentos, como ocorre com
as de cunha. Por terem dimensdo de

face a face mais estreita do que outras,
hd uma reducédo no desenvolvimento
de sedimentos quando funcionam com
fluidos viscosos ou que possam acumu-
lar residuos nas superficies de vedacéo,
além de reduzir a perda de carga com o
uso de fluidos de facil escoamento. Nas
do tipo de sede macia, o fluido ndo entra
em contacto com o acionamento da val-
vula, como ocorre com as do tipo esfera,
além de ocupar um espaco fisico menor
do que o ocupado tanto pelas esfera,
como pelas tipo macho.

iquido feito com
uma valvula borboleta superdimensio-
nada pode levar aos fenémenos da cavi-
tagado ou flashing, dependendo da pres-
sao de vapor desse liquido e da presséo
na safda da vélvula. Portanto, um angulo
de abertura do disco menor do que 20°

Um controlo de

deve ser evitado. O correto é utilizar uma
vélvula de bitola menor do que a tubula-
¢do, e consequentemente, um angulo de
abertura maior.

Esta vélvula tem o segundo maior
coeficiente de fluxo entre as de movi-
mento rotativo, perdendo apenas para
os tipos esfera. Isto limita o seu uso sem-
pre a baixas quedas de pressdo, princi-
palmente em controlo de fluxo. Se utili-
zada para altas quedas de presséao, pode
ocorrer vazao se o fluido for liquido de-
vido a cavitagdo ou ao fluxo de vapores
e gases quando estes alcancam a veloci-
dade sonica.

As valvulas borboleta também po-
dem operar em temperaturas extre-
mamente baixas. Para estas aplicacdes,
uma extensdo para o eixo faz com que
a caixa de empanques fique longe do
fluido, aumentando a dissipagdo tér-
mica e reduzindo a possibilidade de
congelamento.

1.6. CONTROLO DE FLUXO

Na posicdo totalmente aberta, o disco
fica paralelo ao escoamento do fluxo na
tubulagao, permitindo a méxima taxa de
fluxo através da vélvula e com a minima
perda de carga, por o disco ficar exposto
ao escoamento.

Utilizadas para o controlo, as vélvulas
borboleta sdo altamente eficientes quan-
do comparadas com as do tipo globo e
as melhores carateristicas sdo consegui-
das entre as posicoes de 20° e 70° de
abertura do disco.

Apenas quando sao utilizadas nos
servicos On-Off, o curso de abertura po-
derd ser de 0°a 90°. O CV méximo desta
valvula é determinado num angulo de
70° quando utilizada para o controlo de
fluxo. O alcance de faixa é estabelecido
pela maxima taxa de fluxo num angulo
de 70° dividido pelo minimo CV con-
trolével. O alcance de faixa das vélvulas
borboleta é considerado baixo, sendo
apenas de 20: 1, comparando-se com as
esferas que podem chegar a 300:1.

A variacdo causada pelo posiciona-
mento do disco é reduzida com o au-
mento da bitola da vélvula. Em servicos
com liquido, o angulo de abertura para
o controlo deve ser limitado a 60° para
evitar a ocorréncia de cavitagao. Um an-
gulo maior provocard uma menor perda
de carga, aumentando a velocidade de
escoamento do liquido em ambas as
extremidades do disco. Esse tipo propor-
ciona uma alta recuperagdo de pressao
ao fluido e, por isso, a ocorréncia da ca-
vitagdo pode ser inevitavel, dependendo
da temperatura do liquido, presséo de
vapor e queda de pressao causada pelo
posicionamento do disco.

Estando a vélvula completamente
aberta ou fechada, as forcas originarias
da pressdo do fluido sdo balanceadas
em ambos os lados do disco, ndo exis-
tindo qualquer forca para mové-lo para
nenhum deles. Essa equalizacéo deixa de
existir a medida que ocorre o fecho ou a
abertura da vélvula, surgindo uma forga
resultante que tende sempre a feché-la,
independente da direcdo do fluxo. Em
posicdo de abertura parcial, a velocidade
de escoamento desenvolvida na regido
entre ambas as extremidades do disco
tém valores diferentes. A extremidade
mais proxima da entrada tem uma ve-
locidade de escoamento menor e, con-
sequentemente, uma forca maior sobre
essa regiao do disco. Portanto, quanto
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mais préximo da abertura maxima esti-
ver o disco, menor serd a forca resultante
capaz de provocar o seu encerramento.
Essa carateristica faz com que as valvulas
borboleta (e também as de esfera) sejam
ndo-balanceadas.

As diferentes velocidades de escoa-
mento em ambas as bordas do disco po-
dem causar um regime de escoamento
diferente em cada borda: laminar na pri-
meira e turbulento na segunda, depen-
dendo da densidade do fluido.

Esse diferencial de forcas limita a
queda de pressao permissivel pela valvu-
la para aplicacbes em controlo de fluxo.
Quanto mais fechado estiver o disco, me-
nor deve ser a pressdo de entrada para
que menor seja a queda de pressao pro-
duzida. Como o disco é preso no centro
da drea de passagem do corpo, as cargas
laterais decorrentes da forca exercida
pela pressdo do fluido em ambas as ex-
tremidades limitam a perda de carga em
valores cada vez menores conforme a bi-
tola aumenta.

Se o fluido for liquido, a sua veloci-
dade de escoamento deve ser limitada
na entrada da vélvula para evitar a ocor-
réncia da cavitacdo. Os valores limites
de acordo com a bitola sdo mostrados
na Tabela 1.1. No escoamento de gases
e vapores, se a velocidade do fluido no
interior da valvula for excessiva, surgem
elevados niveis de ruido de origem me-
canica. A Tabela 1.2 mostra os limites da
velocidade de escoamento na entrada
da vélvula para fluidos compressiveis e
de acordo com a bitola.

Tabela 1.1. Limites de velocidade de escoamento

para liquidos na entrada da vélvula.

Bitola da valvula | Velocidade maxima na

(polegadas) entrada da valvula (m/s)
11/2a2 6,1
21/2a4 52
5a8 4,6
10a12 37
14 e acima 35

Tabela 1.2. Limites de velocidade de escoamento

para gases e vapores na entrada da vélvula.

Bitola da valvula| Velocidade méaxima na

(polegadas) entrada da valvula (m/s)
11/2a2 100
21/2a4 85
5a8 75
10a12 60
14 e acima 58

meira extremidade fica exposta a uma
forca maior, exercida pela presséo do flui-
do em funcdo da menor velocidade de
escoamento e maior pressao no local. Na
segunda ocorre o contrario, uma veloci-
dade de escoamento maior com menor
presséo e menor forca exercida pela pres-
sao do fluido sobre esta extremidade. A
equalizacdo da velocidade de escoa-
mento do fluido por ambas as bordas sé
acontece a partir de um angulo de 70°,
anulando as forgas exercidas pelo fluido
sobre o disco.

1.9.INSTALAGAO E OPERAGCAO
E uma vélvula de facil instalacdo, devido a
seu baixo peso e pouco espaco ocupado,
principalmente se comparada com ou-
tros tipos como cunha, globo ou esfera.
O peso e 0 espaco reduzidos dispensam
0 uso de suportes na tubula¢do, em bito-
las menores, e facilitam a sua operacao.
Algumas recomendag¢des quanto a insta-
lacdo e operacdo de vélvulas borboleta:
> Com fluidos que contenham sélidos
em suspensao é recomendavel a ins-
talacdo na horizontal porque evita a
acumulagao de produtos do lado da
entrada enquanto ela permanecer
aberta. Normalmente, para fluidos
limpos, este tipo de valvula pode ser
instalado em qualquer posicao no




